MICROPULS LR50

Radar Seviye Sensoérii
Kullanim Kilavuzu

iki Telli 4...20mA / HART / RS485-Modbus

Microlevel Olgii ve Kontrol Cihazlari A.S. MICROPULS LR50/ TR260610
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1- Olgiim Prensibi

O GenelAmag:

MICROPULS LR50 6zellikle agik alanlarda, dere, nehir, gol ve baraj seviyelerinin 6lgimiinde, su kanallarinda,
atik su ve temiz su tesislerinde, sensoriin su altinda kalma ihtimali olan ve yiiksek sizdirmazlik gerektiren
tesislerde IP68 koruma sinifi ile tim beklentileri kargilayan ve sivilarda 15m / katilarda ise 8m’ye kadar 6l¢cim
yapabilen tam kapali radar seviye sensoérudur. Direktkablo ¢ikishdir. Gerektiginde kimyasal madde, yag, ¢ozelti
vb. sivi tanklarinda, asiri basing ve asiri sicak olmayan tim sivi ve proses tanklarinda da flans baglantili olarak
kullanilir. MICROPULS LR50 Bluetooth 6zelligi sayesinde tank izerine veya tehlikeli alana yaklasmadan ayar
imkani tanir.

O Prensip

Micropuls LR50 radar seviye sensorii 80GHz frekans modilasyonlu sirekli dalga (FMCW) prensibini
benimsenmistir. Micropuls LR50 radar seviye sensoriiniin anteni, yiiksek frekansh ve frekans modulasyonlu
radar sinyalini iletir. iletilen radar sinyali, 8lcimiyapilan yiizey tarafindan yansitilir. Geri dénen dalgalar sensérii
n anten kismi tarafindan algilanir. iletilen sinyalin frekansi ile alinan sinyalin frekansi arasindaki fark élgiilen
mesafe ile orantihdir. Bu nedenle mesafe, analogdan dijitale déniisimu frekans farkindan ve hizli fourierer
dénlstminden (FFT-Fast Fourier Transform) hesaplanir.
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2-Urtin Tanitimi

Micropuls LR50

Uygulama alani : Sivilar, Katilar

Olgtim araligi : Sivilarda 15m / Katilarda 8m

Hata payi :+£2mm

Proses sicakligi :-40...110°C

Proses basinci :-1...1 Bar

Proses baglantisi : Disli G11/2"

Frekans : 80 GHz

Elektronik :4...20mA HART / RS485 MODBUS
Besleme :12..30v DC/12...30V DC

Olglim Agisi . 8°

Koruma sinifi 1 IP68
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3 - Montaj Gereksinimleri

O Temel Gereksinimler

Radar sensérlerde antenin ylizeye génderdigi mikrodalga darbelerinin izledigi bir sinyal agisi vardir. Dolayisiyla
anten ile dlglilecek yuzey arasinda bu sinyallerin ¢arparak yansiyacagi baska ylzeyler, merdiven, karistirici
kanatlari, yatay kirigler, 1siticilar vb. hatali ekolar olusturabilecek elemanlarin bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Bdyle durumlarda sensdrun gergek urliin yizeyini gérebilecek sekilde yerlestiriimesi, yapilamiyorsa hatal eko
olusturabilecek dik ylizeylere 45 derece acl ile yansiticilar konulmasi énerilir.

Kurulum esnasinda tank bosken hatali eko tespiti yapiimali ve hatali eko olusturan yiizeyler sensér tarafindan
kayit altina alinmalidir. Bu sayede sensdr bu noktalari seviye olarak algilamaz ve 6lgim saglikl olarak devam
eder.

Silo veya tank tizerinden yapilan dolumlarda tanka giren Uriiniin, sensériin sinyal hatti Gzerinden gegmemesine
6zen gosterilmelidir. Sensorlerin dlcemedigi ve antenin hemen altinda 61t bélge olarak bilinen ve sensériine gére
50cm’yi gegcmeyen kor alan bulunur. Dolum esnasinda Uriiniin, sensériin 6l bdlgesinin Gzerine gegmemesi
6nemlidir. Bu durumda sensor hata verir veya 6l¢giim degerleri sabit kalabilir.

Referans gizgisi 'HED 1 2 3 4

1-Olii bélge

2-Max. ayar noktasi
3-Min. ayar noktasi
4-Toplam bos mesafe
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Montaj Konumu

Kurulum esnasinda sensodr ve tank duvari arasinda en az
200mm mesafe olmaldir. Bu sayede tank kenarlarina
yapisabilecek olasi Urtinlerden dolayi sensérin hatali
sinyal almasi engellenmis olur.

O MontajYeri Segimi

1- Yanhs: Sensori dolum hatti Uzerine yerlestirmeyin.
Sinyal hatti 8lgulecek yuzeyi gérmelidir.

2- Dogru: Sensori mimkin oldugunca dolum noktasinin
uzagina monte ediniz. Kullanim édmrid ag¢isindan
gerektiginde kar, yagmur, giines ve benzeri etkenlerden
uzak tutmak amagli koruyucu kullaniniz.

O Reflektér Uygulamasi

Kurulum yapilacak tank, silo veya acik kanallar Gzerinde
sahte ekolar uUreterek senséri yanlis ydnlendirebilecek
yapilar var ise bu yiizeylerden yansiyabilecek hatali ekolari
baska yonlere yansitmak igin reflektor kullanmak gerekir.
Herhangi bir metal plakanin acili yerlestiriimesi sonucu
sensor sinyalleri bagka alanlara yénlenerek zayiflayacak ve
sensOr okumasi gereken ylzeyden gercek seviye bilgisini
verecektir. Gerektiginde silo bosken hatali eko bastirma
islemi yapilmalidir.
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O Montaj Yeri Se¢imi

Tank Uzerinde sensdr montaji yapilirken mimkun
oldugunca Urun dolum noktasinin uzagina ve yarigapin
yarisinda uygun bir montaj yeri secilmelidir.

1- Dogru: Sensor tankin yarigapinin yarisinda bir noktaya
monte edilmis ve sensdrun sinyal alani igerisinde, sensor
sinyallerini etkileyecek herhangi bir fiziksel etken
bulunmamaktadir.

2-Yanhs: Sensor yaklasik olarak tankin tam yarigapina
denk gelen bir noktaya monte edilmis. Bu durumda
sensorin goéndermis oldugu sinyaller drin yizeyinden
yanslyip yeterli gicgte geri donmeyebilir veya hatali
yansima yaparak yanlis mesafelerin dlgiimesine neden
olabilir.

O Karnistirict Uygulamasi

Sensoriin seviye 6lgimi yapacagi tank igerisinde
karistirici bulunmasi durumunda, sensér dolum hattinin
uzaginda ve sinyallerini engelleyen karistiricidan mimkun
oldugunca uzak bir noktaya montaji yapiimahdir.

Tank igerisindeki karigtiricinin pervanelerinden yansiyan
yanlis sinyaller sensére ulasabilir ve sensérin yanlis
dederlendirme yapmasina neden olabilir. Bu gibi
durumlarda tank bos iken hatali sinyaller tespit edilmeli ve
hatali sinyal bastirma islemi uygulanmalidir. B&ylece
sensorin hatali sinyallerde yanlis dlgim yapmasi
engellenmis olur.

O Manson ve Boyunluk(boru soket) Uygulamasi
Manson kullanilarak yapilan montajlarda, manson
olabildigince kisa ve tank ile birlesim noktalarinda kaynak
artiklari olmamalidir. Bu sekilde mansondan dolayi
olusabilecek hatali yansimalar azaltiimig olur.

Seviye 6lcimi yapilan malzemesinin di-elektrik katsayisi
biylk (yansima 6zelliklerinin iyi olmasi) olmasi halinde
radar seviye sensdriiniin anteninden daha uzun olan boru
soketlerine(boyunluk) montaj yapabilirsiniz. Boru soketi ile
tank birlesim noktasindaki kaynak artiklari ve ¢ikintilar
temizlenmelidir. Sensériin montaji sonrasinda sinyal
kontroli yapilip gerekli durumlarda hatali sinyaller ilgili
parametre yardimiile elemine edilmelidir.

Boyunluk uzunluklari i¢cin asagidaki tablodaki degerleri
kullanabilirsiniz. Degerler standart kullanimlardan elde
edilmis olup minimum degerlerdir. Uriin yansitma 6zelligi
g6z 6nuinde bulundurularak bu degerler degistirilebilir.

d | h d | h
40mm <150mm 100mm | <300mm
50mm <150mm 125mm | <400mm

80mm <200mm 150mm | <500mm
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4 - Elektrik Baglantilar

- 4...20mA girisi pasif(24V DC beslemesiz) olan PLC, gdstergelerde baglanti
Radar seviye sensérinit pasif(24V DC

PLC,6sterge Giig Kaynag beslemesiz) 4...20mA girigli PLC, gosterge

ve kontrol cihazlarina baglarken yanda
4...20mA Girigler 24V DC ° verilen baglantilara dikkat ediniz. Loop
T e e éé T éé B baglanti olarak da adlandirilan bu baglantida

sensdr beslemesi gl¢ kaynagindan
El=El=| saglanmakta, Urettigi 4...20mA akim bilgisi
ise kullanilmak istenilen kontrol cihazindan

seridolastiriimaktadir.

- 4...20mA girisi aktif(24V DC beslemeli) olan PLC, gdstergelerde baglanti

. Radar seviye sensoruni aktif(24V DC
PLC,Gésterge beslemeli) 4...20mA girisli PLC, gésterge ve
kontrol cihazlarina baglarken yanda verilen
baglantilara dikkat ediniz. Bu baglantida
sensor beslemesi ve 4...20mA akim bilgisi iki
telli kablo ile kontrol cihazina taginabilir. Hem
cihazin calisabilmesi icin gerekli enerji
saglanir, hem de Urettigi 4...20mA akim bilgisi
ayni hattan saglanmig olur.

4...20mA Girigler

+ - + -+

e
e

Bilgisayar ile Ayarlama

4..20mA/HART sensoérler bilgisayar araciligi ile HART protokolli Uzerinden ayarlanabilir. Sensérlerin
bilgisayarla ayarlanabilmesi icin MICROWIN 06zel bilgisayar yazilimi ve MICROFACE arayliz donanimina
ihtiyag vardir. Ayrica sensér portatif HART programlama cihazi ile de programlanabilir.

HART direnci ile baglanti

@ - 1- USB baglanti kablosu
©) + .| e - DC
- 2- Micropuls radar sensor
= ©
o 3- HART baglanti uglar
g ¢

4- 250 ohm HART direnci

MICROFACE

5- Microface arayuzi
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LEVEL ONE Mobil Uygulamasi
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Search BLE Gauge

GDRD_BLE

LEVEL ONE uygulamasi ile Micropuls LR8X serisi radar seviye sensorlerinize
bluetooth ile baglanarak hem ayarlarinizi yapabilir hem de sensériin anlik dlgim
degerlerine erisebilirsiniz.

Android ve 10S isletim sistemli mobil cihazlariniza uygulamay yiikleyerek
kullanabilirsiniz. Uygulamay telefonunuza yikledikten sonra soldaki resimdeki
gibilogolu uygulama olusuyor.

Kurulum sonrasinda olusan Level One uygulamasina tikladiginizda uygulama
calismaya baslar ve yandaki gibi ekran ile karsilasirsiniz. Bu ekranda altta
“Search BLE Gauge” butonuna tiklayarak bluetooth alani igerisinden yer alan
Micropuls LR8Xserisi sensorleri goérebilirsiniz.

“Search BLE Gauge” butonuna tikladiginizda yandaki gibi bir ekran acilir ve
bluetooth alani icerisinden yer alan Micropuls LR8Xserisi sensdrleri
gorebilirsiniz. Ayar yapmak istediginiz ilgili radar seviye sensérini segerek
baglantinizi gergeklestirebilirsiniz.

Alt kisimda yer alan “Show Demo Device” butonu ile herhangi bir sensére bagl
olma sarti olmaksizin uygulamayi agabilir ve menuleri gérintuleyebilirsiniz.
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®  DashBoard

DashBoard

Distance

Material Height

Percentage

Temperature

() LEVEL ONE

Basic Settings

Measure Unit

M

DeadZone

0.300m

Range

30,100 m

Max. adjustment

0.400 m

Min. adjustment

Sensodre baglanti yaptiginizda ilk olarak karsiniza soldaki “DasBoard” penceresi
gelir. Buradailgili sensére ait;

Dash Board(Gésterge Paneli) System Info(Sistem Bilgileri)
- Distance(Uriin ile sensér arasindaki bosluk) - Device Name(Cihazismi)

- Material Height(Urtin doluluk yiiksekligi) - Sensor Type(Sensor tipi)

- Percentage(Doluluk ylizdesi) - Serial Number(Seri Numarasi)
- Temperature(Sicaklik degeri) - Production Date(Uretim Tarihi)
- Voltage(Girig voltaj degeri) - MainBoard Version(Anakart)

- Signal Strength(Sinyal kalitesi) - DSP Version(DSP Versiyonu)
- System State(Sensérdurumu) - RF Version(RF Versiyonu)

DashBoard ekraninda sag ust kdsede yer alan simgeyi tikladiginizda menuler
acllir.

DashBoard : Sensorin anlik 6lgim degerlerine ve sensére ait bilgilere bu
meniden erigebilirsiniz.

Basic Settings : Sensdrin hizlica devreye alinmasini saglayan genel ayarlara
bu menuden erisebilirsiniz.

Adv Settings :Sensérunileridizey ayarlarina bu mentden erisebilirsiniz.

Diagnostic : Diagnostic menlsu altinda yer alan similasyon menisine ve
echo egrisine ulasabilirsiniz.

Basic Settings

Measure Unit(Olgiim Birimi)  : Sensériin élglim birimini “m” veya “ft” olarak
ayarlayabilirsiniz.

Dead Zone(Olii Bblge) : Olu bolge degerini gerekmedigi sirece
degistirmeyiniz. .
Range(Ol¢iim Arahgr) : Olgim aralid1 minimum degerden 0.5m yada

1m blyuk olacak sekilde ayarlanmalidir.

Max. Adjustment(Max. Ayari) : Sensoériin 20mA verecegdi nokta bu menide
ayarlanir. Girilen degerler, bosluk degeri seklinde yaziimaktadir.Ornegin 0.400m
girildiginde sensor ile Urlin ylzeyi arasindaki bosluk 0.400m oldugunda sensoér
20mAikis verecektir.

Min. Adjustment(Max. Ayar1) : Sensoériin 4mA verece@i nokta bu menide
ayarlanir. Sensoriun takili oldugu yer ile zemin arasindaki bosluk degeri girilir.
Medium(Olg¢iimii yapilan Giriin) : Kati veya sivi olarak ayarlanabilir.

Currant Output(Akim Cikist) : Sensoériin analog ¢ikis seklinin 4...20mA yada
20...4mAseklinde olmasini ayarlayabilirsiniz.

Device Name(Sensor ismi) : Sensoriinlze isim verebilirsiniz.




Adv Settings

False Echo Distance

0.000 m

Failure Mode

20.5mA

First Wave Options

Normal

Multiple Echo

Simulation

Simulation

Current Simulate

Close

Current Value

10.000

Distance Simulate

Close

Distance Value

10.000 m

®  EchoCurve

Echo Curve
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Adv Settings
ileri diizey ayarlari bu meniide yapabilirsiniz. Bu meniide gerekmedigi sirece
degisiklik yapiimamasi 6nerilir. Olasi ayar gereksinimlerinde ise teknik destek
alinmasi énerilir.

False Echo Distance (Hatali Sinyal Seviyesi)
Failure Mode (Hata Modu)

First Wave Options(ilk Eko)

Multiple ECho (Coklu Eko)

Low DK (Dustk Di-elektirik Katsayisi)
Agitation or Dust(Dalgali Yizey yada Toz)
Distance Offset(Mesafe Offset Ayari)
Envelope Amplitude

Echo Threshold(Eko Esigi)

Damping Time

Max Change Rate

Modbus Adress

Modify Bluetooth Pasword

Simulation

Similasyon meniisiinde akim veya mesafe simiilasyonu yapabilirsiniz. Oncelikle
yapmak istedidiniz similasyon tipini(akim veya mesafe) se¢meli ardindan
simUlasyon ilgili simUlasyon degerini girmelisiniz.

Current Simulate(Akim Simulasyonu)

Current Value(Akim Degeri)

Distance Simulate(Mesafe Simulasyonu)

Distance Value(Mesafe Degeri)

Echo Curve

Sensorin dlgim yaparken hangi seviyelerden hangi degerlerde sinyaller aldigini
eko grafiginden izleyebilirsiniz.




- Menii Yapisi
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P
Distance Simulation o Open

o Close
J/

Envelope Amplitude(dB)
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Distance Value

Echo Treshold(dB)

P E—

Damping Time

Max Change Rate

P E—

Modbus Adress

Modify Bluetotth
Password
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RF Version

DashBoard Distance
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Basic Settings Measuring Unit om Material Height
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Adyv Settings False Echo Distance Dead Zone Percentage
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Diagnostic Failure Mode onochange o215mA Range Temperature
© 20,5mA 0 3,8mA
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— | ) I . J— E—
About and Contact First Wave Options . \';lvomllal o Strong Max. Adjusment Voltage
— O VWea
o More o0 Max
A\ J/
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Multiple Echo o Yes Min. Adjusment Signal Strength
o No
A\ J/
' I T
'd N\
Echo Curve Low DK o Yes Medium e Liquid System State
o No o Solid
A\ J
I I I I I
s N e ) e A
Current Simulation o Open Agitation or Dust © Normal 0 Medium Current Output ©4..20mA Device Name
o Close o Mild o Strong 020...4mA
A J/ A J A J/
— — S R — — T
Current Value Distance Offset Device Name

Sensor Type

P — —

Serial Number

S R

Production Date

S R

MainBoard Version

T

DSP Version

JE R
RF Version

S R

System State




Programlama Ornegi
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11m yUkseklikteki bir tank tzerinde yapilan seviye dlgimiinin basit amatam birayarini yapalim.

ONONONO)

Referans cizgisi

1l L

| 0.1m

100% .. -- —oa
(20mA)

S

~

s

0%
(4mA) 15m
16m

Bu 6rnek, sensori programlamada dikkate alinmasi gereken kurulumun 6zelliklerini gésterir.

1 Montajbogaz yuksekligi (0,1m)

2 Toplam bos yukseklik (16m) Range

3 Max.Ayar (Genelde 6li boélge) (0,3m) Max. Adjusmet
4 Min.Ayar (15m) Min. Adjusmet

Belirtildigi gibi, tankin ylUksekligi (toplam) 16m'dir, fakat resimde de gérildiigu gibi 3 nolu 61l bdlgeden dolayi
kullanilabilir ytksekligi tamamiyla lgmek miumkun degildir. Ancak istenirse kolay hesaplama agisindan tankin
tam yuksekligi max doluluk olarak sensore girilebilir. Bu durumda hig bir zaman %100 deger alinamayacaktir, 6li

bélge asilirsa sensér hata verecektir.

Basic Settings

Measure Unit

M

DeadZone

0.300m

Range

30100 m

Max. adjustment

0.400 m

Min. adjustment

Basic Settings (Temel Parametreler)

Programlamaya baglamadan 6nce kullanicinin, uygulamanin asagidaki érnekteki gibi
belirli parametre degerlerine sahip olmasi gerekir.

-Olgiim Aralig (Range)

Bu deger referans gizgisiile tankin en alt noktasi arasindaki mesafedir, bu 6rnekte 16.00 m'dir.

-Montajbogaz yuksekligi

Bu deger referans gizgisiile tank i¢ tavani arasindaki mesafedir, bu 6rnekte 0.1 m'dir.

- Max. doluluk (20 mA) - Max. Adjusmet

Bu deger referans gizgisi ile max. sivi yiiksekligi arasindaki mesafedir, bu 6rnekte 0.3 m’dir. Diger
bir deyisle 20mA’in alinacagi %100 noktasidir. Bu nokta sensériin 6lii bolgesi icinde kalmamalidir.
Eger sensériin éli bélgesi 0,3m ise bu degeri 0.2m olarak ayarlamayiniz.

- Min. doluluk (4 mA) - Min. Adjusmet

Bu deger referans ¢izgisi ile min. sivi yiiksekligi arasindaki mesafedir. Bu 6rnekte 15m’dir. Diger
bir deyisle 4mA’in alinacagi %0 noktasidir. Tankin igindeki min ve max noktalarini kullanici veya
operasyonun sekli belirler. Tankin en alt noktasi %0 segilebilecegdi gibi tankin altinda bir emniyet
dolulugu birakilabilir, Béylece tam bosalmaya son 1 metre kala da %0 ayarlanabilir. Bu nokta 4mA’in
alinacagi tank bos noktasidir.
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Basit bir hesapla max. 6lguim aralig1 hesaplanabilir.

- Bostankyuksekligi= gercek yukseklik = 16m = Range
- Bosdeger= %0=4mA=siIviylzeyinden referans gizgisine 15m kala = Min. Adjusment
- Doludeger=%100 =20mA=sivi yizeyinden referans gizgisine 0,3m kala = Max. Adjusment

Bu degerlere gore 15m-0.3m = 14.7m olarak belirlenir. Yani hareketli 6lcim alani bu érnek i¢in 9.7m’dir. Sensér
referans gizgisinden asagiya 10m bosluk gérdigiinde 0 metre 4.00mA (%0), 9.7m sivi yuksekliginde ve referans
¢izgisine 0.3m kaldiginda 20.00mA (%100) ¢ikis verecektir.

Temel prensip her zaman sensér ile Uriin ylizeyi arasindaki bog mesafenin 6él¢ciimesidir. Sinyal génderim ve geri
alma zamanini esas alan tim radar, ultrasonik ve mikrodalga sensdrler sadece sensdrden ylzeye olan boglugu
Olcer. Seviye, yukseklik ve benzeri diger 6lcim birimleri, mesafe dlgiimleri ve sensériin programlanmasi
esnasinda kaydedilen degerler lizerinden sensériin hesaplama yapmasi sonucu elde edilir.
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Microlevel Ol¢ii ve Kontrol Cihazlari A.S
Acibadem Mh. Sarayardi Cd. Semibey Sk.No: 23/A

TR 34718 Kadikoy Istanbul TURKEY

Phone / Faks :+90 216 338 30 00
E-mail : info@microlevel.com.tr
Web : www.microlevel.com.tr
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