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 Genel Amaç:
 
MICROPULS LR50 özell�kle açık alanlarda, dere, neh�r, göl ve baraj sev�yeler�n�n ölçümünde, su kanallarında, 
atık su ve tem�z su tes�sler�nde, sensörün su altında kalma �ht�mal� olan ve yüksek sızdırmazlık gerekt�ren 
tes�slerde IP68 koruma sınıfı �le tüm beklent�ler� karşılayan ve sıvılarda 15m / katılarda �se 8m’ye kadar ölçüm 
yapab�len tam kapalı radar sev�ye sensörüdür.  D�rekt kablo çıkışlıdır. Gerekt�ğ�nde k�myasal madde, yağ, çözelt� 
vb. sıvı tanklarında,  aşırı basınç ve aşırı sıcak olmayan tüm sıvı ve proses tanklarında da flanş bağlantılı olarak 
kullanılır. MICROPULS LR50 Bluetooth özell�ğ� sayes�nde tank üzer�ne veya tehl�kel� alana yaklaşmadan ayar 
�mkanı tanır.

 Prens�p

M�cropuls LR50 radar sev�ye sensörü 80GHz frekans modülasyonlu sürekl� dalga (FMCW) prens�b�n� 
ben�msenm�şt�r.  M�cropuls LR50 radar sev�ye sensörünün anten�, yüksek frekanslı ve frekans modülasyonlu 
radar s�nyal�n� �let�r. İlet�len radar s�nyal�, ölçümü yapılan yüzey tarafından yansıtılır. Ger� dönen dalgalar sensörü
n anten kısmı tarafından algılanır. İlet�len  s�nyal�n frekansı �le alınan s�nyal�n frekansı arasındak� fark ölçülen 
mesafe �le orantılıdır. Bu nedenle mesafe, analogdan d�j�tale dönüşümü frekans farkından ve hızlı four�erer 
dönüşümünden (FFT-Fast Four�er Transform) hesaplanır.

1- Ölçüm Prens�b�



M�cropuls LR50

2-Ürün Tanıtımı

Uygulama alanı  : Sıvılar, Katılar

Ölçüm aralığı  : Sıvılarda 15m / Katılarda 8m

Hata payı  :  ± 2mm 

Proses sıcaklığı  : -40...110°C

Proses basıncı    : -1...1 Bar

Proses bağlantısı : D�şl� G11/2"

Frekans  : 80 GHz

Elektron�k  : 4...20mA HART / RS485 MODBUS

Besleme  : 12...30V DC / 12...30V DC

Ölçüm Açısı  : 8°

Koruma sınıfı  : IP68     



Ölçüler(mm)

3 - Montaj Gereks�n�mler�

 Temel Gereks�n�mler

Radar sensörlerde anten�n yüzeye gönderd�ğ� m�krodalga darbeler�n�n �zled�ğ� b�r s�nyal açısı vardır. Dolayısıyla 
anten �le ölçülecek yüzey arasında bu s�nyaller�n çarparak yansıyacağı başka yüzeyler, merd�ven, karıştırıcı 
kanatları, yatay k�r�şler, ısıtıcılar vb. hatalı ekolar oluşturab�lecek elemanların bulunmamasına d�kkat ed�lmel�d�r. 
Böyle durumlarda sensörün gerçek ürün yüzey�n� göreb�lecek şek�lde yerleşt�r�lmes�, yapılamıyorsa hatalı eko 
oluşturab�lecek d�k yüzeylere 45 derece açı �le yansıtıcılar konulması öner�l�r. 

Kurulum esnasında tank boşken hatalı eko tesp�t� yapılmalı ve hatalı eko oluşturan yüzeyler sensör tarafından 
kayıt altına alınmalıdır. Bu sayede sensör bu noktaları sev�ye olarak algılamaz ve ölçüm sağlıklı olarak devam 
eder.

S�lo veya tank üzer�nden yapılan dolumlarda tanka g�ren ürünün, sensörün s�nyal hattı üzer�nden geçmemes�ne 
özen göster�lmel�d�r. Sensörler�n ölçemed�ğ� ve anten�n hemen altında ölü bölge olarak b�l�nen ve sensörüne göre 
50cm’y� geçmeyen kör alan bulunur. Dolum esnasında ürünün, sensörün ölü bölges�n�n üzer�ne geçmemes� 
öneml�d�r. Bu durumda sensör hata ver�r veya ölçüm değerler� sab�t kalab�l�r.

1-Ölü bölge
2-Max. ayar noktası
3-M�n. ayar noktası
4-Toplam boş mesafe
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    Montaj Konumu

Kurulum esnasında sensör ve tank duvarı arasında en az 
200mm mesafe olmalıdır. Bu sayede tank kenarlarına 
yapışab�lecek olası ürünlerden dolayı sensörün hatalı 
s�nyal alması engellenm�ş olur.

  Montaj Yer� Seç�m�

1- Yanlış: Sensörü dolum hattı üzer�ne yerleşt�rmey�n. 
S�nyal hattı ölçülecek yüzey� görmel�d�r.

2- Doğru: Sensörü mümkün olduğunca dolum noktasının 
uzağına monte ed�n�z. Kullanım ömrü açısından 
gerekt�ğ�nde kar, yağmur, güneş ve benzer� etkenlerden 
uzak tutmak amaçlı koruyucu kullanınız.

 Reflektör Uygulaması

Kurulum yapılacak tank, s�lo veya açık kanallar üzer�nde 
sahte ekolar üreterek sensörü yanlış yönlend�reb�lecek 
yapılar var �se bu yüzeylerden yansıyab�lecek hatalı ekoları 
başka yönlere yansıtmak �ç�n reflektör kullanmak gerek�r. 
Herhang� b�r metal plakanın açılı yerleşt�r�lmes� sonucu 
sensör s�nyaller� başka alanlara yönlenerek zayıflayacak ve 
sensör okuması gereken yüzeyden gerçek sev�ye b�lg�s�n� 
verecekt�r. Gerekt�ğ�nde s�lo boşken hatalı eko bastırma 
�şlem� yapılmalıdır.



  Karıştırıcı Uygulaması

Sensörün sev�ye ölçümü yapacağı tank �çer�s�nde 
karıştırıcı bulunması durumunda, sensör dolum hattının 
uzağında ve s�nyaller�n� engelleyen karıştırıcıdan mümkün 
olduğunca uzak b�r noktaya montajı yapılmalıdır.

Tank �çer�s�ndek� karıştırıcının pervaneler�nden yansıyan 
yanlış s�nyaller sensöre ulaşab�l�r ve sensörün yanlış 
değerlend�rme yapmasına neden olab�l�r. Bu g�b� 
durumlarda tank boş �ken hatalı s�nyaller tesp�t ed�lmel� ve 
hatalı s�nyal bastırma �şlem� uygulanmalıdır. Böylece 
sensörün hatalı s�nyallerde yanlış ölçüm yapması 
engellenm�ş olur.

 Montaj Yer� Seç�m�
Tank üzer�nde sensör montajı yapılırken mümkün 
olduğunca ürün dolum noktasının uzağına ve yarıçapın 
yarısında uygun b�r montaj yer� seç�lmel�d�r.

1- Doğru: Sensör tankın yarıçapının yarısında b�r noktaya 
monte ed�lm�ş ve sensörün s�nyal alanı �çer�s�nde, sensör 
s�nyaller�n� etk�leyecek herhang� b�r fiz�ksel etken 
bulunmamaktadır.

2-Yanlış: Sensör yaklaşık olarak tankın tam yarıçapına 
denk gelen b�r noktaya monte ed�lm�ş. Bu durumda 
sensörün gönderm�ş olduğu s�nyaller ürün yüzey�nden 
yansıyıp yeterl� güçte ger� dönmeyeb�l�r veya hatalı 
yansıma yaparak yanlış mesafeler�n ölçülmes�ne neden 
olab�l�r.
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  Manşon ve Boyunluk(boru soket) Uygulaması
Manşon kullanılarak yapılan montajlarda, manşon 
olab�ld�ğ�nce kısa ve tank �le b�rleş�m noktalarında kaynak 
artıkları olmamalıdır. Bu şek�lde manşondan dolayı 
oluşab�lecek hatalı yansımalar azaltılmış olur.
Sev�ye ölçümü yapılan malzemes�n�n d�-elektr�k katsayısı 
büyük (yansıma özell�kler�n�n �y� olması) olması hal�nde 
radar sev�ye sensörünün anten�nden daha uzun olan boru 
soketler�ne(boyunluk) montaj yapab�l�rs�n�z. Boru soket� �le 
tank b�rleş�m noktasındak� kaynak artıkları ve çıkıntılar 
tem�zlenmel�d�r. Sensörün montajı sonrasında s�nyal 
kontrolü yapılıp gerekl� durumlarda hatalı s�nyaller �lg�l� 
parametre yardımı �le elem�ne ed�lmel�d�r.

Boyunluk uzunlukları �ç�n aşağıdak� tablodak� değerler�  
kullanab�l�rs�n�z. Değerler standart kullanımlardan elde 
ed�lm�ş olup m�n�mum değerlerd�r. Ürün yansıtma özell�ğ� 
göz önünde bulundurularak bu değerler değ�şt�r�leb�l�r.
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4 - Elektr�k Bağlantıları

B�lg�sayar İle Ayarlama

4...20mA/HART sensörler b�lg�sayar aracılığı �le HART protokolü üzer�nden ayarlanab�l�r. Sensörler�n 
b�lg�sayarla ayarlanab�lmes� �ç�n MICROWIN özel b�lg�sayar yazılımı ve MICROFACE arayüz donanımına 
�ht�yaç vardır. Ayrıca sensör portat�f HART programlama c�hazı �le de programlanab�l�r.
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1- USB bağlantı kablosu

2- M�cropuls radar sensör

3- HART bağlantı uçları

4- 250 ohm HART d�renc�

5- M�croface arayüzü

HART direnci ile bağlantı

Güç KaynağıPLC,österge

4...20mA G�r�şler
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24V DC
+ - + - + -

PLC,Gösterge

4...20mA G�r�şler
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- 4...20mA g�r�ş� akt�f(24V DC beslemel�) olan PLC, göstergelerde bağlantı

- 4...20mA g�r�ş� pas�f(24V DC beslemes�z) olan PLC, göstergelerde bağlantı

Radar sev�ye sensörünü pas�f(24V DC 
beslemes�z) 4...20mA g�r�şl� PLC, gösterge 
ve kontrol c�hazlarına bağlarken yanda 
ver�len bağlantılara d�kkat ed�n�z. Loop 
bağlantı olarak da adlandırılan bu bağlantıda 
sensör beslemes�  güç kaynağından 
sağlanmakta, ürett�ğ� 4...20mA akım b�lg�s� 
�se kullanılmak �sten�len kontrol c�hazından 
ser� dolaştırılmaktadır.

Radar sev�ye sensörünü akt�f(24V DC 
beslemel�) 4...20mA g�r�şl� PLC, gösterge ve 
kontrol c�hazlarına bağlarken yanda ver�len 
bağlantılara d�kkat ed�n�z. Bu bağlantıda 
sensör beslemes� ve 4...20mA akım b�lg�s� �k� 
tell� kablo �le kontrol c�hazına taşınab�l�r. Hem 
c�hazın çalışab�lmes� �ç�n gerekl� enerj� 
sağlanır, hem de ürett�ğ� 4...20mA akım b�lg�s� 
aynı hattan sağlanmış olur.
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LEVEL ONE uygulaması �le M�cropuls LR8X ser�s� radar sev�ye sensörler�n�ze 
bluetooth �le bağlanarak hem ayarlarınızı yapab�l�r hem de sensörün anlık ölçüm 
değerler�ne er�şeb�l�rs�n�z. 

Andro�d ve İOS �şlet�m s�steml� mob�l c�hazlarınıza uygulamayı yükleyerek 
kullanab�l�rs�n�z. Uygulamayı telefonunuza yükled�kten sonra soldak� res�mdek� 
g�b� logolu uygulama oluşuyor. 

LEVEL ONE Mob�l Uygulaması

Kurulum sonrasında oluşan Level One uygulamasına tıkladığınızda uygulama 
çalışmaya başlar ve yandak� g�b� ekran �le karşılaşırsınız. Bu ekranda altta 
“Search BLE Gauge” butonuna tıklayarak bluetooth alanı �çer�s�nden yer alan 
M�cropuls LR8Xser�s� sensörler� göreb�l�rs�n�z.

“Search BLE Gauge” butonuna tıkladığınızda yandak� g�b� b�r ekran açılır ve  
bluetooth alanı �çer�s�nden yer alan M�cropuls LR8Xser�s� sensörler� 
göreb�l�rs�n�z. Ayar yapmak �sted�ğ�n�z �lg�l� radar sev�ye sensörünü seçerek 
bağlantınızı gerçekleşt�reb�l�rs�n�z.

Alt kısımda yer alan “Show Demo Dev�ce” butonu �le herhang� b�r sensöre bağlı 
olma şartı olmaksızın uygulamayı açab�l�r ve menüler� görüntüleyeb�l�rs�n�z.



Sensöre bağlantı yaptığınızda �lk olarak karşınıza soldak� “DasBoard” penceres� 
gel�r. Burada �lg�l� sensöre a�t;

Dash Board(Gösterge Panel�)   System Info(S�stem B�lg�ler�)
- D�stance(Ürün �le sensör arasındak� boşluk) - Dev�ce Name(C�haz �sm�)
- Mater�al He�ght(Ürün doluluk yüksekl�ğ�)  - Sensor Type(Sensör t�p�)
- Percentage(Doluluk yüzdes�)   - Ser�al Number(Ser� Numarası)
- Temperature(Sıcaklık değer�)   - Product�on Date(Üret�m Tar�h�)
- Voltage(G�r�ş voltaj değer�)   - Ma�nBoard Vers�on(Ana kart)
- S�gnal Strength(S�nyal kal�tes�)   - DSP Vers�on(DSP Vers�yonu)
- System State(Sensör durumu)   - RF Vers�on(RF Vers�yonu)

DashBoard ekranında sağ üst köşede yer alan s�mgey� tıkladığınızda menüler 
açılır. 

DashBoard  : Sensörün anlık ölçüm değerler�ne ve sensöre a�t b�lg�lere bu
     menüden er�şeb�l�rs�n�z.

Bas�c Sett�ngs : Sensörün hızlıca devreye alınmasını sağlayan genel ayarlara 
    bu menüden er�şeb�l�rs�n�z.

Adv Sett�ngs : Sensörün �ler� düzey ayarlarına bu menüden er�şeb�l�rs�n�z.

D�agnost�c : D�agnost�c menüsü altında yer alan s�mülasyon menüsüne ve 
    echo eğr�s�ne ulaşab�l�rs�n�z.

Bas�c Sett�ngs

Measure Un�t(Ölçüm B�r�m�) : Sensörün ölçüm b�r�m�n� “m” veya “ft” olarak 
ayarlayab�l�rs�n�z.
Dead Zone(Ölü Bölge)  : Ölü bölge değer�n� gerekmed�ğ� sürece 
değ�şt�rmey�n�z.
Range(Ölçüm Aralığı)  : Ölçüm aralığı m�n�mum değerden 0.5m yada 
1m büyük olacak şek�lde ayarlanmalıdır.
Max. Adjustment(Max. Ayarı) : Sensörün 20mA vereceğ� nokta bu menüde 
ayarlanır. G�r�len değerler, boşluk değer� şekl�nde yazılmaktadır.Örneğ�n 0.400m 
g�r�ld�ğ�nde sensör �le ürün yüzey� arasındak� boşluk 0.400m olduğunda sensör 
20mA çıkış verecekt�r.
M�n. Adjustment(Max. Ayarı) : Sensörün 4mA vereceğ� nokta bu menüde 
ayarlanır. Sensörün takılı olduğu yer �le zem�n arasındak� boşluk değer� g�r�l�r.
Med�um(Ölçümü yapılan ürün) : Katı veya sıvı olarak ayarlanab�l�r.
Currant Output(Akım Çıkışı) : Sensörün analog çıkış şekl�n�n 4...20mA yada 
20...4mA şekl�nde olmasını ayarlayab�l�rs�n�z.
Dev�ce Name(Sensör İsm�) : Sensörünüze �s�m vereb�l�rs�n�z.



Adv Sett�ngs
İler� düzey ayarları bu menüde yapab�l�rs�n�z. Bu menüde gerekmed�ğ� sürece 
değ�ş�kl�k yapılmaması öner�l�r. Olası ayar gereks�n�mler�nde �se tekn�k destek 
alınması öner�l�r.

False Echo D�stance (Hatalı S�nyal Sev�yes�)
Fa�lure Mode (Hata Modu)  
F�rst Wave Opt�ons(İlk Eko)  
Mult�ple ECho (Çoklu Eko) 
Low DK (Düşük D�-elekt�r�k Katsayısı) 
Ag�tat�on or Dust(Dalgalı Yüzey yada Toz)
D�stance Offset(Mesafe Offset Ayarı)
Envelope Ampl�tude
Echo Threshold(Eko Eş�ğ�)
Damp�ng T�me
Max Change Rate
Modbus Adress
Mod�fy Bluetooth Pasword 

S�mulat�on

S�mülasyon menüsünde akım veya mesafe s�mülasyonu yapab�l�rs�n�z. Öncel�kle 
yapmak �sted�ğ�n�z s�mülasyon t�p�n�(akım veya mesafe) seçmel� ardından 
s�mülasyon �lg�l� s�mülasyon değer�n� g�rmel�s�n�z.

Current S�mulate(Akım S�mülasyonu)

Current Value(Akım Değer�)

D�stance S�mulate(Mesafe S�mülasyonu)

D�stance Value(Mesafe Değer�)

Echo Curve

Sensörün ölçüm yaparken hang� sev�yelerden hang� değerlerde s�nyaller aldığını 
eko grafiğ�nden �zleyeb�l�rs�n�z.



DashBoard

Bas�c Sett�ngs

Adv Sett�ngs

D�agnost�c

About and Contact

Echo CurveSimulation 

- Menü Yapısı

D�stance

Mater�al He�ght

Percentage

Temperature

Voltage

S�gnal Strength

System State

Dev�ce Name

Measur�ng Un�t

Dead Zone

Range

Max. Adjusment

M�n. Adjusment

Med�um

Dev�ce Name

o m

o ft

o L�qu�d

o Sol�d

Sensor Type

Ser�al Number

Product�on Date

Ma�nBoard Vers�on

DSP Vers�on

RF Vers�on

System State

Current Output

Dev�ce Name

o 4...20mA

o 20...4mA

False Echo D�stance

Fa�lure Mode

F�rst Wave Opt�ons

Mult�ple Echo

Low DK

Ag�tat�on or Dust

D�stance Offset

Envelope Ampl�tude(dB)

Echo Treshold(dB)

Damp�ng T�me

Max Change Rate

Modbus Adress

Mod�fy Bluetotth 
Password

RF Vers�on

o no change

o 20,5mA

o 21,5mA

o 3,8mA

o Normal
o Weak
o More

o Strong

o Max

o Yes

o No

o Yes

o No

o Normal

o M�ld

o Med�um

o Strong

Current S�mulat�on

Current Value

D�stance S�mulat�on

D�stance Value

o Open

o Close

o Open

o Close



Programlama Örneğ�

11m yüksekl�ktek� b�r tank üzer�nde yapılan sev�ye ölçümünün bas�t ama tam b�r ayarını yapalım.

                                                                                 
                                                                           

Bu örnek, sensörü programlamada d�kkate alınması gereken kurulumun özell�kler�n� göster�r. 

1 Montaj boğaz yüksekl�ğ�  (0,1m)
2 Toplam boş yüksekl�k   (16m)  Range
3 Max. Ayar (Genelde ölü bölge) (0,3m)  Max. Adjusmet  
4 M�n. Ayar    (15m)  M�n. Adjusmet

Bel�rt�ld�ğ� g�b�, tankın yüksekl�ğ� (toplam) 16m'd�r, fakat res�mde de görüldüğü g�b� 3 nolu ölü bölgeden dolayı 
kullanılab�l�r yüksekl�ğ� tamamıyla ölçmek mümkün değ�ld�r. Ancak �sten�rse kolay hesaplama açısından tankın 
tam yüksekl�ğ� max doluluk olarak sensöre g�r�leb�l�r. Bu durumda h�ç b�r zaman %100 değer alınamayacaktır, ölü 
bölge aşılırsa sensör hata verecekt�r.
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Bas�c Sett�ngs (Temel Parametreler)

Programlamaya başlamadan önce kullanıcının, uygulamanın aşağıdak� örnektek� g�b� 
bel�rl� parametre değerler�ne sah�p olması gerek�r.

           -Ölçüm Aralığı (Range)
 Bu değer referans ç�zg�s� �le tankın en alt noktası arasındak� mesafed�r, bu örnekte 16.00 m'd�r.

           -Montaj boğaz yüksekl�ğ�
 Bu değer referans ç�zg�s� �le tank �ç tavanı arasındak� mesafed�r, bu örnekte 0.1 m'd�r. 

- Max. doluluk (20 mA) - Max. Adjusmet 
 Bu değer referans ç�zg�s� �le max. sıvı yüksekl�ğ� arasındak� mesafed�r, bu örnekte 0.3 m’d�r. D�ğer 

b�r dey�şle 20mA’�n alınacağı  %100 noktasıdır. Bu nokta sensörün ölü bölges� �ç�nde kalmamalıdır. 
Eğer sensörün ölü bölges� 0,3m �se bu değer� 0.2m olarak ayarlamayınız. 

 
           - M�n. doluluk (4 mA) - M�n. Adjusmet 

 Bu değer referans ç�zg�s� �le m�n. sıvı yüksekl�ğ� arasındak� mesafed�r. Bu örnekte 15m’d�r.  D�ğer 
b�r dey�şle 4mA’�n alınacağı %0 noktasıdır. Tankın �ç�ndek� m�n ve max noktalarını kullanıcı veya 
operasyonun şekl� bel�rler. Tankın en alt noktası %0 seç�leb�leceğ� g�b� tankın altında b�r emn�yet 
doluluğu bırakılab�l�r, Böylece tam boşalmaya son 1 metre kala da %0 ayarlanab�l�r. Bu nokta 4mA’�n 
alınacağı tank boş noktasıdır.  



Bas�t b�r hesapla max. ölçüm aralığı hesaplanab�l�r.

- Boş tank yüksekl�ğ�= gerçek yüksekl�k = 16m = Range
- Boş değer=  %0 = 4mA = sıvı yüzey�nden referans ç�zg�s�ne 15m kala = M�n. Adjusment
-  Dolu değer=%100 = 20mA = sıvı yüzey�nden referans ç�zg�s�ne 0,3m kala = Max. Adjusment

 

Bu değerlere  göre 15m - 0.3m = 14.7m olarak bel�rlen�r. Yan� hareketl� ölçüm alanı bu örnek �ç�n 9.7m’d�r. Sensör 
referans ç�zg�s�nden aşağıya 10m boşluk gördüğünde  0 metre 4.00mA (%0), 9.7m sıvı yüksekl�ğ�nde ve referans 
ç�zg�s�ne 0.3m kaldığında 20.00mA  (%100) çıkış verecekt�r.

Temel prens�p her zaman sensör �le  ürün yüzey� arasındak� boş mesafen�n ölçülmes�d�r. S�nyal gönder�m ve ger� 
alma zamanını esas alan tüm radar, ultrason�k ve m�krodalga sensörler sadece sensörden yüzeye olan boşluğu 
ölçer. Sev�ye, yüksekl�k ve benzer� d�ğer ölçüm b�r�mler�, mesafe ölçümler� ve sensörün programlanması 
esnasında kayded�len değerler üzer�nden sensörün hesaplama yapması sonucu elde ed�l�r.
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